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Wymagania wstepne

Podstawy obstugi komputera PC w systemie operacyjnym Windows. Podstawowy fizyki budowli i
ogrzewnictwa (mechanizm przenikania ciepta przez przegrody budowlane, mostki cieplne, sposob
dziatania systemow grzewczych). Podstawowy termodynamiki oraz mechaniki ptynéw (wymiana ciepta i
masy, przeptywy laminarne oraz turbulentne). Wyobraznia przestrzenna, umiejetnos¢ edycji oraz tworzenia
rysunkow technicznych w programach typu CAD/CAM. Umiejetnos¢ dzielenia sie swoimi umiejetnosciami z
osobami w grupie, rozumienie potrzeby ciggtego uczenia sie i uzupetniania swoich wiadomosci.

Cel przedmiotu

Nabycie przez studentéw umiejetnosci samodzielnej analizy symulacyjnej dziatania projektowanych
rozwigzan instalacyjnych za pomocg arkusza kalkulacyjnego i wybranych prostych programow
symulacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Znajomosc¢ metodyki stacjonarnego i dynamicznego modelowania energetycznego budynkow i
systemow cieplnych.

Znajomos¢ metodyki modelowania numerycznego typowych zagadnien cieplno-przeptywowych
wystepujacych w inzynierii Srodowiska.

Podstawy zintegrowanego projektowania.

Znajomosc¢ najnowszych programéw komputerowych wykorzystywanych do modelowania i symulacji w
inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci:

Student potrafi sformutowaé podstawowe zatozenia i zdefiniowa¢ warunki brzegowe wymagane do
budowy modelu przeznaczonego do symulacji numerycznych.

Praktyczna znajomos$¢ obstugi wybranych programoéw komputerowych z zakresu modelowania i
symulacji numerycznych.

Kompetencje spoteczne:

Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego zdobywania i poszerzania wiedzy w celu kompetentnego
wykonywania zawodu inzyniera.

Swiadomos$é odpowiedzialno$ci zwigzanej z udziatem w realizaciji zZtozonych zadan inzynierskich.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratoria: ocena zadan wykonywanych na zajeciach. Nalezy wykona¢ podstawowy zakres kazdego z
prezentowanych zadan.
Projekt: ocena rozwigzania sformutowanego na poczatku semestru zagadnienia projektowego, z
uwzglednieniem:

poprawnosci przygotowanego modelu i zatozen odnosnie warunkow brzegowych,

zaawansowania i zakresu przeprowadzonych analiz symulacyjnych,

dyskusji nad ograniczeniami zastosowanego podejscia,

prezentacji otrzymanych wynikow.
Pliki i opis model oraz analizy nalezy przedstawi¢ prowadzgcemu do oceny, a cato$¢ prac zaprezentowac
na ostatnich zajeciach.

Tresci programowe

Laboratoria:
Zapoznanie sie ze sposobami modelowania wybranych zagadnien cieplno-przeptywowych w inzynierii
Ssrodowiska zabudowanego.

Projekt:
Samodzielne modelowanie i analiza symulacyjna dziatania wybranego rozwigzania instalacyjnego.

Tematyka zaje¢

Laboratoria:

Roczne godzinowe modelowanie zapotrzebowania na energie (EU, EK i EP) na cele wentylacji
(harmonogram pracy, odzysk ciepta, nagrzewnica wstepna, wtoérna, szronienie wymiennika odzysku
ciepta, gruntowy wymiennik ciepta) (Excel).

Miesieczne i roczne godzinowe modelowanie dynamika cieplnej budynku w tym instalacji centralnego
ogrzewania i chtodzenia (Excel).

Analiza 2D mostkéw cieplnych (THERM).

Model przeptywu powietrza w budynku (Contam).

Projekt:

Symulacje energetyczne budynku w procesie projektowym.

Dostepne w intrenecie zasoby i bazy danych wykorzystywane do analiz symulacyjnych.

Modelowanie i symulacja rozwigzania instalacyjnego z godzinowym korkiem czasowym:
opis dziatania instalacji, sformutowanie problemu projektowego i wybranie analizowanych

wariantow,



okreslenie sposobu oceny analizowanych rozwigzan - wskazniki efektywnosci,
okreslenie warunkow brzegowych,

wybranie modeli cieplno-przeptywowych elementoéw instalacji,

analiza symulacyjna,

rozwigzanie problemu projektowego.

Metody dydaktyczne

Laboratoria: prezentacja multimedialna oraz praktyczne zadania symulacyjne wykonywane przez
studentow.
Projekt: prezentacja multimedialna oraz problem-based learning.
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Materiaty szkoleniowe udostepniane przez autoréw oprogramowania.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 16 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 34 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




